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171071} | ¢QUE ES UNA CONEXION?
-

El reglamento NSR-10 define una conexién como la "combinacion
de el tos de c conectores y partes de los
miembros conectados que intervienen en la transmision de
fuerzas entre dos o mas miembros”.
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S 1[F1H7i{1} | CRITERIOS PARA SELECCIONAR UNA

CONEXION

1. FACILIDAD DEL MONTAJE
Debe contemplarse la practicidad en el sistema de conexién y facilitar
el procedimiento de montaje (accesibilidad para atornillar, soldar)

2. FUNCIONALIDAD
Todos los elementos deben resistir los estados de falla a los que estan
siento sometidos.
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1.1 CONEX ACERO

1.2, SEL 1 E ELEMENTOS DE CONEXION
1.3. ELEMENTOS DE CONEXION
1.4. CONECTORES

1.5. TIPOS DE CONEXIONES

5.1. CONEXIONES DE CARGA AXIAL Y DE CORTANTE
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1.5.2, CONEXIONE
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5.3, CONEXIONES A MOMENTO TR
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3.COSTO
Reducirse al maximo los cortes y perforaciones. Mantener al maximo
iezas similares. £
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ELEMENTOS DE CONEXION

1. PLACAS DE ACERO

Son usadas como elemento suplementario para la unién de elementos
en una conexion, ya sea como elemento de extension o rigidizadores.
Generalmente se consiguen en acero ASTM A36.

2. ANGULOS Y PERFILES T
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Remaches
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VIGUETA

Analicemos el comportamiento de esta vigueta
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TIPOS DE CONEXIONES

Soldadura

VIGA DE CARGA VIGA DE CARGA
CASO A CASO B
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Moo Ry, 4 0

Menores deflexiones y menores momentos de disefio para la vigueta en el centro de luz

| CASOA

.. VIGA DE CARGA

Mayores deflexiones y mayores momentos de disefio para la vigueta en el centro de luz.

CASO B iccal
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TIPOS DE CONEXIONES

Soldadura

LA VIGA DE CARGA ROTA VIGA DE CARGA NO ROTA
CON LA VIGUETA Y LA VIGUETA ROTA
CASO A CASO B
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CASO A: TORSION EN LA VIGA DE CARGA M
CASO B: NO HAY TORSION
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ASENTAMIENTO DE LOS CASO B
PERNOS EN LOS AGUJEROS ¢RELATIVA =0
I wa )
0 CATYETE
~-DEAGERO TIPOS DE CONEXIONES
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Torsional Analysis of
Structural Steel Members
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CAPACIDAD A MOMENTO

ROTACION ¢

o o W T

+ Todas las conexiones tienen cierta cantidad de rigidez.
+ Las conexiones simples (A) tienen algo de rigidez, pero se asumen que son libres para rotar.
+ las a momento parci

(B y C) son disefiadas para ser semirrigidas.
. las a momento

son disefiadas para ser totalmente rigidas. £
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CORTANTE
CONEXION DE CARGA AXIAL _m -‘#
eSS -

Figura 1.2 Conexion a Tension  Figura 1.3 Conexidn a Tension Tube

- Conexiones pernadas

- Conexiones con pasadores
- Conexiones soldadas

- Conexiones remachadas

angulo a platina a platina

CONEXION A CORTANTE

- Conexiones a cortante de dos lados
- Conexiones a cortante de asiento
- Conexiones a cortante de un lado

Figura 1.4 Conexién a Cortante
de viga a viga
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Fabian Clavijo Rodriguez-Universidad Nacional de Colombia, 2016

23/08/2017

{UILY DE LA ESTRUCTURA

W I[#Hai{ll| CONEXIONES DE CARGA AXIAL Y

DE CORTANTE

CONEXION DE CARGA AXIAL
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CORTANTE

CONEXION A CORTANTE DE DOS LADOS

Dos angulos a cada lado del alma de

- Conexién con dngulos dobles la viga apoyada. P S

apoyo, igualmente para el miembro
de soporte.
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CONEXION A CORTANTE DE DOS LADOS

- Conexion con placa extremo de cortante

Placa de longitud menor al peralte de
a viga, soldada en planta al alma de la
viga y pernada en obra al miembro de
soporte.

iccal

LY OF LA ESTRUCTURA)
S [FTHE ]I} | CONEXIONES DE CARGA AXIAL Y DE
' CORTANTE

CONEXION A CORTANTE DE ASIENTO  Pueden ser perados o soldados a la viga
apoyada, al igual que el miembro de

- Conexidn dngulo de asiento sin rigidizat soporte.

£ : At El angulo inferior soporta la reaccion final

de la viga, el angulo superior da estabilidad.
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CORTANTE

CONEXION A CORTANTE DE ASIENTO

- Conexién T de asiento
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CONEXIONES DE CARGA AXIAL Y DE
CORTANTE

CONEXION A CORTANTE DE UN LADO

- Conexidn con placa simple configuracion
convencional

-
B

Placa soldada al miembro de
soporte y pemada al miembro
apoyado. Permite solo 1 fila de
pernos (de 2 a 12 pemnos).

N
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0 EJEMPLO CONEXION A CORTANTE VIGUETA - VIGA'

| nm‘
SN [FTH7]1} | CONEXIONES DE CARGA AXIAL Y DE
———=| CORTANTE

CONEXION A CORTANTE DE UN LADO

- Conexién con placa simple configuracién
extendida

Placa soldada al miembro de
soporte y pemada al miembro
apoyado. Permite més de 1 fila de
pernos.

23/08/2017
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CONEXION A CORTANTE VIGUETA - VIGA
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Il DIMENSIONAR CORTES Y HOLGURAS

AWS D1.1

c=-L;—2—a+x

 de=Tun -t 2k

| mn
wDE ACEHU CONEXIONES DE CARGA AXIAL Y DE
———="| CORTANTE

CONEXION A CORTANTE DE UN LADO
- Conexién con angulo simple

| Angulo simple en un solo lado del aima de

la viga apoyada, preferiblemente pernado.
Soldado o pernado al miembro de soporte.
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CONEXION A CORTANTE DE UN LADO

- Conexiéncon T

El alma de la WT es conectada al miembro
apoyado y la aleta es sujetada al miembro
de soporte.
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CONEXIONES DE CARGA AXIAL Y DE

CORTANTE
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1.5.1. CONEXIONES DE CARGA AXIAL Y DE CORTANTE
1.5.2. CONEXIONES A MOMENTO PR
.5 NEXIONES A MOMENTO TR
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Conexion

con angulos en la aleta

CONEXIONES A MOMENTO PARCIALMENTE
RESTRINGIDAS (PR)

a momento PR A L A
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1| Z[HE{IF | CONEXIONES A MOMENTO PARCIALMENTE
======"1 RESTRINGIDAS (PR)

Conexion a momento PR
con placa en la aleta

Una conexion de angulo doble
transfiere la fuerza cortante
vertical mientras que las
placas en las aletas resisten
las fuerzas de momento.
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—_— RESTRINGIDAS (TR) _— RESTRINGIDAS (TR)

Conexion a momento con
placa en la aleta (soldada)

Conexion a momento
con placa en la aleta
(pernada)
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! Cneck cotumn o sitener and doubler roquirements
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++DEAGERD CONEXIONES A MOMENTO TOTALMENTE ~+DEAGERD CONEXIONES A MOMENTO TOTALMENTE
L_—— RESTRINGIDAS (TR) = RESTRINGIDAS (TR)
Conexién a momento con Conexién a momento FR Con
soldadura directamente en placa de extremo extendida
la aleta a) 4E
b) 4ES

¢) 8ES

PR ] e
PIQ DE LA ESTRUCTURA IJII\ DE LA ESTRUCTURA
S 1|ZHE | CONEXIONES A MOMENTO TOTALMENTE S| CONEXIONES A MOMENTO TOTALMENTE

RESTRINGIDAS (TR) —_— RESTRINGIDAS (TR)
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2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE

2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES

2.1 FLUENCIA POR TENSION

2.2 ROTURA POR TENSION

2.3 BLOQUE DE CORTANTE

2.4 APLASTAMIENTO Y DESGARRAMIENTO
2.5 FLUENCIA POR CORTANTE

2.6 ROTURA POR CORTANTE

2.7 FLUENCIA POR FLEXION

2.8 ROTURA POR FLEXION

2.9 CORTANTE EN LOS PERNOS

2.10 CORTANTE EXCENTRICO

2.11 TENSION EN LOS PERNOS

2.12 EFECTO DE PALANCA

2.13 RESISTENCIA DE LA SOLDADURA
2.14 RESISTENCIA AL CORTANTE EXCENTRICO DE LA SOLDADURA
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FLUENCIA POR TENSION EN EL AREA BRUTA

« La seccion bruta fluye

@R, =09-F, - 4,
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2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES
2.1 FLUENCIA POR TENSION
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[0 L estauciuga
SNIJFTHZI | FLUENCIA POR TENSION EN EL AREA BRUTA
ACERO ESTRUCTURAL A-36
5 fomsto I R
i |
g 252 |
5 £ | £
1i i | Deformacién (%)
] oih | E=200000 MPa
E——=1 Li=1.20"L0 | |
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ROTURA POR TENSION EN EL AREA NETA

+ La seccion neta se fractura

2.2 ROTURA POR TENSION
l e
o (TGN
7157 | ROTURA POR TENSION EN EL AREA NETA
AREA NETA

Cuando el drea transversal Unicamente tiene una sola linea de pernos, o si existen
varias lineas de ellos estos deben ser paralelos tanto longitudinalmente como
transversalmente. El drea neta critica se calcula como:
, Donde d’ = dy, + 3.2mm
il = —Zd [ (corresponde al didmetro estdndar mds 1.6
n 8 mm. Segdn NSR-10.)

Tabla F.2.10.3-3

ASTAVI0 CHIMBUND 3
I A CORSTRUCON 00 A

{UILY DE LA ESTRUCTURA

217107 | ROTURA POR TENSION EN EL AREA NETA

AREA NETA

Di le las i
Pernos con diametro en pulgadas
Diametro del Dimensiones de las Perforacione:
Permo mm Perforacion Perforacion | Ranura corta (Ancho | Ranura Larga (Ancho x
ulg. ] estandar mm | agrandada mm x largo) mm largo) mm
127 (12°) 143 159 143x175 143x318
15.9 (5/8") 175 206 175x222 17.5x30.7
19.1(34") 206 238 206x254 206x476
222(7/8") 238 270 23.8x286 238x556
254 (1" 270 318 27.0x333 27.0x635
2286(211/87) d+32 d+79 (d+32)x(d+95) [d+32)x(25xd)

WSTIVIO CoOMBUND 0
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i . y Cortesia, Ing Luis Garza V.
courtesy of Georgla institute of Technology)
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217167 | ROTURA POR TENSION EN EL AREA NETA
AREA NETA

—— (i () e

- EIE IR

4, =Ag—2d,,,,mr+2( 4&],
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ROTURA POR TENSION EN EL AREA NETA

AREA NETA
1 CASO 1 n CASO 2
> |
o O
o O 4
4 5
1 CASO 3 1 CASO 4
2 \ 2
o & 2
o O 4
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27071 | ROTURA POR TENSION EN EL AREA EFECTIVA -~ DEACERD
REZAGO DE CORTANTE

ROTURA POR TENSION EN EL AREA EFECTIVA

xi
Ae=UA, U =1==
X L
s ! = 2
Ae = UA" /“.':.'l,,.': &= o - -
< - L 5 v wyw
)T J & - -l-
L Ty e —
U=1- _L_ | v1 - v w
| oL I
I A CONSTRUCCN O AcERD | A COMSTRCE0N COX AR
[0 A ESTRUCTURA] [0 0E w EstaucruR
++DEAGERD ++DEACERD BLOQUE DE CORTANTE
2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES R =[0.6Fy - Auy + Ups - Fa - Anel < [0.6+ Fy - Agy + Ups - By Ay]
¢ =075
2.3 BLOQUE DE CORTANTE
Block Shear Rupture Limit State (Photo by J.A. Swanson and R. Leon,
courtesy of Georgia Institute of Technology)
I A CONSTRUCCN O AcERD | A COMSTRCE0N COX AR
pl! DE LA ESTRUCTURA! IJII DE LA ESTRUCTURA
- M BLOQUE DE CORTANTE y w BLOQUE DE CORTANTE
Falla ocasionada por la combinacion de esfuerzos de
tension y cortante

Ry = [0.6"Fy Ay + Ups * By Ane] < [0.6+ Fy - Agy + Ups * Fy * Ae]

Ane = (Lep = 05-d)ty,

Agy = [(N = 1) s + Leyltiy

Ay = Agy — lz d- :wl
£
Ry =[0.6F, - Any + Ups* Fy - Ane] < [0.6-F, - Agy + Ups * F, - Ape]
CASO 1 CASO 2 CASO 3

¢ =0.75

« Estudiar las posibles trayectorias de falla SR
» Gobierna el resultado menor de los casos =8 w < PRy ¢

Iccal. Icca
l L CORSTRCO0N (O ACERD
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BLOQUE DE CORTANTE

Uys = Factor de distribucion de esfuerzos

CONEXION EXTREMO DE VIGA CON
VARIAS HILERAS DE PERNOS,

(b) CASOS EN LOS QUE U205

ANGULO SOLDADO
| : E|
0
CONEXIGN EXTREMO DE ViIGA EXTREMO DE
EN UNA HILERA DE PERNOS. ANGULO CARTELAS

(a) CASOS ENLOS QUE U.=1.0
iccal
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2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES
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oA [HTTSITE)
S Z1HE0 | APLASTAMIENTO Y DESGARRAMIENTO
Ra=12-Lot,-F, <24-dy-t, F

d
Para pernos interiores [, = s —d;,  Para peros de borde Lc = Le — —Zﬂ

Se calcula para cada perno y luego se suman

Desgarramiento
T i
Ru
-
® O ]
— Aplastamiento
5 S JL 2 ~

st dp =dp + 1.6 mm
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210700 APLASTAMIENTO Y DESGARRAMIENTO

Re=gaitamlento Para pernos interiores L. = s —d,

dp
Lc  Ppara pernos de borde Lo = L, — =
Le
Le dp =dp + 1.6 mm

Aplastamiento

5 OR, = o.75~’2(1.z-Lc Gty R < 24 dyt, )
$ =075
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SIUZ10%H | APLASTAMIENTO Y DESGARRAMIENTO

FALLA POR DESGARRAMIENTO
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2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES

2.5 FLUENCIA POR CORTANTE
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FLUENCIA POR CORTANTE EN EL AREA BRUTA
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BR, =1.0-0.6F, - Ag,
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SIJFIHET | FLUENCIA POR CORTANTE EN EL AREA BRUTA

ho

Agp =twho

@R, =1.0-0.6"F, - Ag,
Ry < ¢ R,
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2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES
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] A CORSTRUCON 00 A

{UILY DE LA ESTRUCTURA

1210700 ROTURA POR CORTANTE EN EL AREA NETA

4w

. P T

R - |
- 23 uﬂw

A,,.,=[t,,-h]—[2d’~tp]

@R, =0.75-0.6 F, - Ay,

|

d' =d,+3.2mm

iccafl

2.6 ROTURA POR CORTANTE
] Smerany
[0 A EsTRUCTURA]
221770} |  ROTURA POR CORTANTE EN EL AREA NETA

g B
l Id’
[ N
|

|

1=

d'=d, +32mm

Any = [ty * hol — [Z di tw]

@Ry =0.75-0.6 - F, - Ay
Ry < $R, t

ASTAVIO CHIUBURD B€
I A CORSTRLCE 00 At

- DEAGERD

ASTAVI0 CHIMBUND 3
| S

{ULY DE LA ESTRUCTURA

2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES

2.7 FLUENCIA POR FLEXION

ASTAVIO CAMBUND 3E
I A CORSTREERON COW AR
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[ULY DE LA ESTRUCTURA

++DEAGERD FLUENCIA POR FLEXION EN EL AREA BRUTA

e
—_—

@M, = 0.9F, - Z

_Ayed kR
g ]

Z

Zona en compresion

t;-he
@M, = 0.9F, -

My, < oM,

ASTAVI0 CaOMBUND 0E
I X ORI Co Atk

[ULY DE LA ESTRUCTURA

+-DEACERD

2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES

2.8 ROTURA POR FLEXION

ASTAVI0 CaOMBUND 0E
| s

i
[11LY DE LA ESTRUCTURA!
2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES
2.9 CORTANTE EN LOS PERNOS
iccal

ASTAVIO CaOMBUND B
] X CORSTISCON Cok K0
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FLUENCIA POR FLEXION EN EL AREA BRUTA

Zona en compresion

PMy, = 0.9F, * Spee

My =Ry-e
My < oM,
2
n?E o
&"12(1—1;2)(}1—0) ol
1.65
¢ c L =it
ast  r=2:(%) Sl k=22 (E)
c LG e ()
S f=1+(E) h0>1 k=22 (c)

ASTAVI0 CHIMBUND 3
I A CORSTRUCON 00 A

[0 L Estrucruna]
- w ROTURA POR FLEXION EN EL AREA NETA
| e €
IRu
“:“1 d@ $My = 0.75F, * Zyer
h nId M, =R %
| o

Cantidad de pernos impar.  Znet = 0.25t,(s —d") (n?-s+d)

Cantidad de pernos par.  Zper = 0.25t,(s —d')(n? - 5)
M, < ¢pM;,
[oe Ui siauciun
- w CORTANTE EN LOS PERNOS

@GRy = 0.75- 4y - Fyy N

N = Namero de planos de corte

iccal

ASTAVIO CHIMBUN o€
] A CORSTECIN COV AR
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DlA DELA ESTRUCIURA' l
YR delt ot T recaamiete e | Peteonedo
Parncs A7 414 310" m1= = NO
827 620 n st
Pernos Grupo A [tipo A325), cuando las roscas estan
excluidas de los plancs de corte. it 620 $% 2
Formes Grupo § (150 A4S0), con roscas nchaides en 1e7
planos de corte 1034 780 as7. st
o ciom 1034 780 579 si
\E Grado2, 510 380 230 NO
TAE Grado, cuandolas rovcesextin excudes e 1 = = 75 5
|SAE Grados, con roscas incluidas en los plancs de cortel 827 620 370 NO
SAE Grados, uando s roices extin exchides e 01 = =, o o
ISAE Grados, 1034 780 470 [
SR Gredo8, i e e e 1 o oS =73 o
eon reacas i
s 862 650 450 No
doias
e i) 862 650 4%0 NO
e
macal 21,34, A 075F, 0,450F,
cote
oz que satsfacen los requisitos
o RATY E 0,75F, 0,563F,
los pianos de corte
5 de axtremo que te . F. <
Se aceptan rocas an Ios panos de corte. cca r

astvie CoueR

e
I A CORSTRLCCI0N 004 AcER
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JIYOF LA ESTRUCTURA]
- DEACERD

SHEAR PLANE

CORTANTE EN LOS PERNOS

e

Roscas eXcluidas de los Roscas iNcluidas de los

planos de corte

planos de corte

| o1 CETYSEIET)
~~DEACERD CORTANTE EN LOS PERNOS

Designacién | Dismetro | L. hrea RESISTENCIA

delabarra | referencia e [em~2] A325-X [ A325-N | A490-X | A490-N
®lo) | en(pio) [KN] | [KN] | [KN] | [KN]
N° 4 1/2" 12.7 1.27 43.42 35.34 55.01 43.42
N° 5 5/8" 15.9 1.99 68.06 55.40 86.22 68.06
N° 6 3/4" 19.1 2.87 98.21 79.94 124.42 | 98.21
N°7 7/8" 22.2 3.87 132.67 | 107.99 | 168.09 | 132.67
N° 8 ah 25.4 5.07 173.67 | 141.37 | 220.04 | 173.67
N° 9 11/8" 28.7 6.47 221.73 | 180.49 | 280.93 | 221.73
N° 10 11/4" 31.8 7.94 272.22 | 221.59 | 344.89 | 272.22
N° 11 13/8" 34.9 9.57 327.88 | 266.90 | 415.41 | 327.88

icca

I A CORSTRLCCI0N 004 AcER

I A CONSTRCOM 08 ACER

{UILY DE LA ESTRUCTURA

~-DEACERD

- A aplastamiento

CORTANTE EN LOS PERNOS

JUNTA A CORTANTE SIMPLE

'D|A' DE LA ESTRUCTURA|
|- DEACERD CORTANTE EN LOS PERNOS

- A deslizamiento critico

S6lo se permite pernos ASTM A325 y ASTM A490

¢R, = duDyh¢Tyng

ASTAVIO CHIBURD B¢
I A CORSTRLCE 00 At

La capacidad de un perno
A325N de didmetro 34"

JUNTA A CORTANTE DOBLE
0.5P,
o AR
= 0.5R,
] e
'DIA. DE LA ESTRUCTURA
~DEAGERD CORTANTE EN LOS PERNOS

@1y = 0.75 - Ay, - Fy = 79.9 kN
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{ULY DE LA ESTRUCTURA

CORTANTE EN LOS PERNOS

[0 A ESTRUCTURA]
- ERD

2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES

2.10 CORTANTE EXCENTRICO
] Smerany
pIA. DE LA ESTRUCTURA
EACERD CONEXIONES EXCENTRICAS
14
\D

Figure 4.12.2 Combined moment and direct shear.

ASTAVIO CHIUBURD B€
I A CORSTRLCE 00 At

23/08/2017

!]I@ DE LA ESTRUCTURA
~DEACERD CORTANTE EN LOS PERNOS

La excentricidad en la
carga incrementa
notablemente el esfuerzo
cortante en los pernos

iccafl

ASTAVI0 CHIMBUND 3
] A CORSTRUCGN 0%

!]I@ DE LA ESTRUCTURA
~DEACERD CONEXIONES EXCENTRICAS

Figure 4.12.1 Typical eccentric shear

connections.
iccal
] A CONSTRUCE0N CON TR0
.IJIQ DE LA ESTRUCTURA
~DEAGERD CONEXIONES EXCENTRICAS

Figure 4127 Instaaty
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{ULY DE LA ESTRUCTURA

CONEXIONES EXCENTRICAS

+ Suponga que la resistencia de un sélo perno es conocida @1, = 12.5 kN
_ . (Desgarramineto y aplastamiento _
Gl { Cortante en la seccion del perno — LY

@R, = La resistencia del grupo de pernos.

e=0 ¢Rn 100 dRn

100 100 100
@R, =100 kN R, = 62 kN R, =38 kN
ICCa

ASTAVIO CHOMBUND 3E
' X ORI Co Atk

FOURTEENTH EDITION

@

{ULY DE LA ESTRUCTURA

" Table7-7
Coefficients C for Eccentrically Loaded Bolt Groups
Angle =0° MANUAL

Avaiable strength of a bolt group, | WhEre
Ry Or R/, is Celormined with | P = fequired force, P, o £, kps
72 = nominal strength per bot, kps.
Re=Cxry & = eccentnicity of Pwith respect
o

Gty

‘m

¢ = hocizontal component of &, in.
s = bott spacing, in
€ = coeflicient tabulated below

Number of Bolts in One Vertical Row, o s

A [s[e[7[e[o[w][n]n ¢, = 12.5kN

59| 872] 108 | 129 | 150 | 17.0 | 190 | 210 | 230
2

0 00 0
“'o 00 o

s67| 777| o91| 121 | 142 | 163 | 183 | 204 | 225 =
64| 893f 111|132 | 154 | 175 | 196 | 217 C=421
421) 601 | 800| 101 | 122 | 144 | 165 | 187 | 208 e
532| 717| ot6| 112 [ 134 | 155 | 177 | 198 ¢Ry =C-¢ry

8

293| 427 s8s| 760 50| 115 | 136 | 157 | 178 =

2wl am| Sl ool 3%l o3 | 127 | a7 |tea| PRn=S52.6kN
242| 353| 49| 642| 10| 99| 118 | 138 | 159
206| 301| 419 551| 701| 86| 104 | 122 | 142 |

ASTAVIO CHOMBUND 3E
| e

ROTURA POR TENSION EN PERNOS

@R, = 0.75 - Fy - A,

ASTAVIO CaOMBUND B
I A CORSTRLCE 00 At

23/08/2017

[0 L EsTRucTuA .
~DEACERD CONEXIONES EXCENTRICAS

VARIACION DE LA RESISTENCIA ¢Rn

POR EXCENTRICIDAD
120
ex
s 100 « 10903 o 9Rs PR l@Rn
= 80 \ 82 o 751 : g
4 \72 ¢rn=12.5 kN bl
< 60 o2 100
E‘ 38
s g lx
g = = rw,,,,‘l"ii‘l’?i‘n 109
g o
0 200 400 600 800 1000
EXCENTRICIDAD ex (mm)

st CaE o€
I A CORSTRUCON 00 A

JIYOF LA ESTRUCTURA]
++DEACERD

2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES

2.11 TENSION EN LOS PERNOS

iccal
a Caseui o
I A CORSTIVECON CON ACER
1LY DE LA ESTRUCTURA
JEAGERD l ROTURA POR TENSION PERNOS
— Descripeion d los conectores o)
Pernos A7 414 31077 ﬁ‘ NO
325, con reaar
i 827 620 n st
Farnas Grupa A 200 ALE3], cuands o rorcas s
xcluidas de los plancs de corte 827, 520, L >
Famos G B U A4S0}, con foscas nciidas n 27
s 1034 780 as7 si
Farmar Grupa 8 P AGS0] cvanda o3 roseas erin i = e =
[SAE Grado 2, con roscas incluidas en los plancs da corte) 510 380 230 NO
REGrado, cusndo s fosces st dudar da or = =5 = o
[SAE Grados, con roscas incluidas en los plancs de corte) 827 620 370 NO
SAE Grads, coando s Toscas ot dar e or o = 7= 5
[SAE Grado$, con roscas incluldas en loz pianos de corte| 1034 780 470 NO
REGredos, cando us forces et xdden e o7
s 1034 780 580 NO
7 2on rescas v
et 862 650 40 o
endoins
s e 852 650 %0 O
e
mera 2134, £ 075F, 0,450F,
corts
T oradan e et
meral 2134, R 0,75F, 0,563F,
os <o
(STFars coronas 4t exrama que qoes6s P
tabdadon

(€} Se sceptan roscasen o3 pancs e corte.

ASTAVIO CAMBUND 3E
I A CORSTREERON COW AR
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{ULY DE LA ESTRUCTURA

ROTURA POR TENSION EN PERNOS
ESFUERZOS COMBINADOS DE CORTANTE Y TENSION

SRy =075 F'pe - Ap @Ry =0.75 F'yy,* Ay

F ) B
Flm=1-3Fm_¢T':va5Fm an=1~3an_ﬁftSan

ASTAVIO CHOMBUND 3E
' X ORI Co Atk

EACERD
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{UILY DE LA ESTRUCTURA

2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES

LY O LA ESTRUCTURA)
~-DEACERD EFECTO PALANCA
Line of g q
Deformation
_f
< |\T+q _[
il
6 a
D 4 t
=1
=

b

(a) Prying forces in tee (b) Prying forces in angle
Fig. 9-4. llustration of variables in prying action calculations.

iccal

ASTAVIO CHOMBUND 3E
| e

2.12 EFECTO DE PALANCA
I A CONSTRUCE0N CON TR0
et esnuciuna]
~-DEACERD EFECTO PALANCA

Y0 LA ESTRUCTURA]
+~+DEAGERD

2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES

2.13 RESISTENCIA DE LA SOLDADURA

ASTAVIO CaOMBUND B
I A CORSTRLCE 00 At

ASTAVI0 CHIMBUND 3
| Gommecanaicn

{ULY DE LA ESTRUCTURA

, w RESISTENCIA DE LA SOLDADURA DE FILETE

Tanaio

m (mm) E60XX E70XX E90XX
32 439 497 639
476 649 742 944
Ya 6.25 865 978 1259
7.8 1081 1223 1573
9.3 1297 1467 1888
" 125 1730 1957 2517
15.63 2162 2446 3147

BR,=0.75:(0.6-Fppy )- A, =0.75-(0.6- e )-[ ’72 ] wel

#R, =0.318-w-L-Fyy

ASTAVIO CAMBUND 3E
I A CORSTREERON COW AR
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e o estnucrona
S UZI0%1) | RESISTENCIA DE LA SOLDADURA DE FILETE

(a) Para un grupo de soldaduras. todas en una linea o todas paralelas, cargado en su propio |
través de su centro de gravedad

R, =F, A, (F.2.10.2-4)
donde:
Fyy = 0.60F; (104 0.505en’%6) (F.2.10.2-5)
Y
Fyx = numero de clasificacion del electrodo, correspondiente a la resistencia minima
especificada, MPa
L] = dangulo de aplicacién de la carga, medido desde el eje longitudinal de la soldadura
A centrode N A centrode N
/) gravedad 5 gravedad N
7 dela dela
7 soldadura soldadura R
7 12 plg
’ b@ \
7
7 RN 1 e=0 N
1 g=45° / N
7 3\ N
& t iccaf
astus CasuR se
T Co

e estucrna

) #1{HZHI} | sOLDADURA CARGADA EXCENTRICAMENTE EN SU

®R, = p(0.75)CC,wl  [N]

# €= Coeficiente para grupos de soldaduras cargados
excéntricamente
Cy =Co i de resi: ia del el ds

w = Tamaiio de la soldadura, mm

ol 1 = Longitud de la soldadura, mm

« p = Factor de conversion de unidades, (p = 110.31)

{ULY DE LA ESTRUCTURA

~-DEACERD T
[ e—— Coefficients, C,
for Eccentrically Loaded Weld Groups
e Angle = 0°
A T e
G oo a2
%0 K e
07 3 A (05 T8 [a ] oa [a8 v 3 74 [ 1478 | 5
e o [ o s Tom fen s fos o7
278 (330 369 o7 [0z [s20 {am [aza |11 022 o2
rrrrrr - 273 iz [1m ez e [s0 s [aar [t a2 far1
3 2 [s31 sk [ex1 faet 313 fsoe a1 [oan (172 477
BR, = p(0.75)CC, Wl 1251 (29 {342 (390 [e38 [ag7 |57 |sm6 fa3s |77 jas
26 o9 (125 a6 [e3e a0 58 fs55 ucs (101 Jam
- faa? 248 foae x2¢ 368 o [aso fast 0 [0 124
B=0 179 l2we (245 f285 [322 J360 420 440 [es2 [567 (658
157 (138 29 fase foas 520 357 (3 [e3a fara [sur
138 16 [135 f220 [oss [2a7 a0 338 faon
SM . o 12 o 175 12 10 [ fo0 12 3¢ b oo
T 250 mm s |orosoms)11r 134 1 09 (238 248 (295 326 |23 [ues
10 12 |1 3 (235 24 o1 301 354 [431
2 [aswlasen0mes 2 [+ o 105 (208 (233 228 [a13 fae
Va2 |11 (12 20t 27 [o77
-, A o e e
11 (o360 oslomnlagsioan 12 129 145 12 f1a1
i 20 |o. 415/0.514/0 623 0877{101 |16 {130 147 104
o208 aarlo o kol 15 |120 [+35 10
w = 3/8"(9.53 mm) 24 {00340 a0 0123|035 0220 4r3 10 1 24 10
- 26 [ozlo: 12660 15 |18
2 fo lussloeslarslossfoen{1or 110
490 MPa Soldadura: E7018 |30 jozsoarmassfacr|osmfoss asesjoreejoses) 1o |1 12 iy
¥ T e e e T KT L

1(0.75)(1.67)(1.0) (9.53)(250) /1000 = 329.17 KN

23/08/2017

I v esinuciun)
-~ DEACERD

2. TIPOS DE FALLA O ESTADO LIMITE EN CONEXIONES

NCIA POR TENSION

CORTANTE
'OR CORTANTE
)R FLEXION
OR FLEXION
RTANTE EN LOS PERNOS

TANTE EXCEN

2.11 TENSION EN LOS
2.12 EFECTO DE

2.13 RESISTENCIA DE LA SOLDADURA

‘:il = 3.14 RESISTENCIA AL CORTANTE EXCENTRICO DE LA SOLDADURA
o,
_— iccal

I s struciuna)

o || #1{Ha!{I} | RESISTENCIA SOLDADURA DE FILETE EN FUNCION DEL Al
e DE CARGA

Una soldadura cargada
transversalmente resiste un
50% mas que una soldadura
cargada longitudinalmente,
pero pierde ductilidad.

N i ket v

% = 0.6Fgxx(1 4 0.5sin"% 0)[p(1.9 — 0.9p)]**

iccal

[ITY0E LA ESTRUCTURAJ
++DEACERD

CONFIGUACION DE SOLDADURAS
MANUAL DE CONSTRUCCION AISC

i it e=al P
3
l J(" Special Case.
. (Load not in plane K|
of weld group)
Use C-values for k=0
L oquad dntances 1 e
sal o =al
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L1 O LA ESTRUCTURA e
~+DEACERD ECUAL ES LA CAPACIDAD DE ESTA CONEXION:

LY OF LA ESTRUCTURA)
““DEACERD MANUAL DE CONEXIONES PARA ESTRUCTURA

DE ACERO

| [woaz /i 15

PL 70X150xtp Wizxi4 "

€018 P 4575 / i Wi2el4

e ce> b/ t 2

b (pg) R () w(ow) | te min (o) o5y ©==-===a CORTE POR EL EIE
o | 308 GTeem)] 758 30 231 | ) X T |
3% 1/4" (6.35mm) 758 40 308 318" (4.76mm) 94 | 30 | 2w |
| | SR ) T 50 385 | IR T T )

3/8” (9.53mn) 758 60 462

Ik L Estruciun
- DEAGERD

ANALISIS DE UNA EDIFICACIéﬂ

1. Definicién del sistema
UREER
camim - 2. Evaluacion de cargas

. Idealizacion con la ayuda

-d de un modelo.

. Analisis por estabilidad
. Cumplimiento de derivas
. Disefio de miembros.
. Conexiones.

EEEEN-
L1 B

w

N o v o

iccal’

A CoRSTRRCE X R
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(Y0 LA ESTRUCTURA]
~DEAGERD

MANUAL DE CONEXIONES PARA ESTRUCTURAS
DE ACERO

CONEXIONES PARA
ESTRUCTURAS DE ACERO

icca i’

A MRG0 GO KO

MANUAL

(LY 0 LA ESTRUCTURA]
~DEAGERD

4. INTRODUCCION AL DISENO
DE CONEXIONES SISMICAS.

[T o L ESTRUCTURA)
~DEAGERD

R, FUERZAS DE DISENO Y DEFORMACION L/

Respuesta eléstica de la estructura.
= Velastico -
-~ ri
g
3 p:
8 «
g 3. / Plastificacion completa
2 ,/ L= ey
/
| A :
| Fluencia, Nivel de fuerza de disefio
P 2 Ca
ox8 dx  Be A
- Deformacién Lateral (Deriva), A
. icca ¥’
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REQUISITOS DE DISENO

'

J

/4

iccal

Y0 LA ESTRUCTURA]
++DEAGERD
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+ FUERZAS INTERNAS SOBRE EL NUDO

Zona de Panel

= Py

-
R ™ Aty ML

Rétula Plastica J

v, Pu

{ULY DE LA ESTRUCTURA

- DEACERD

{UILY DE LA ESTRUCTURA

--DEAGERD

111} DE LA ESTRUCTURA|
S [FTHE1} | - ZONAS DE ROTULA PLASTICA
}
= SR
|
a1 I
HEOEN R R R R EE!
[ S— = & )W
]m ~

+ VALORES LIMITE RELACION ANCHO ESPESOR
PARA ELEMENTOS A COMPRESION

Valores limite de la Relacion Ancho-Espesor para Elementos a Compresion

Rk - imm«nml
Descripcion de elemento ancho- a - eplo
espesor | | Miembros de Miembros de N
g
Aletas G2 perties amnados {
en I, canses y Secciones en i
T wrrhen
el
wxzzpzia
Bk
H
H
- Aetas de dnguios sencilos O /i 0.30,E/] 038, E/) =
g Gobtes con separadores W ey Ve S
H ¢
2 Aletas sallientes de pares de e
¥ | dnguios en contacto continun '"?E’#’
[ 1 4
Adetas e pltes de acero =y
o i o
A e 0as "
Aimas de seccones en T an oso 7 1 038, fETF; i ¢ 9
[

- VALORES LIMITE RELACION ANCHO ESPESOR

PARA ELEMENTOS A COMPRESION

Tabta 7.3 41 (continuscién)

[
[ Yy -
A - Enmre
T ~
P~ |
- PP o
oo s o partes 1 wT! A
sy oo 2|
e oo
o s
ptlicrlonsal IR [=YPTeam Coyer =
R sufeame) | s fEE0-150) "]
P oo L

canien s wee | W | 7T m-c) | IRET 20.C,)

oy whms S 20T, |
} Jp— » ~ .
REIEETENE | w | B |ewe- B i
"
g rmnstes | W LT Lo

[ anngs, onuar/rt .

ASTAVIO CHIUBURD B€
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{ULY DE LA ESTRUCTURA

- DEAGERD

- VALORES LIMITE RELACION ANCHO ESPESOR
PARA ELEMENTOS A COMPRESION

Tabla F.3 4-1 (continuacion)
Valores limite de I3 Relacion Ancho-Espesor para Elementos 3 Compresion

ETEALD
Descripeion e slemento ancho - A o Ejemplo
espesor Membeos de Meembros de
Qx1ce 8

H
g Ao inr] b L4JEE, 226 [EF,
i
H Lo oderonmngd o/t 0.076E/E, O.ISEJF,
i R0 A
]
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RESISTENCIA ESPERADA DE LOS
MATERIALES

Valores de R, y R, para aceros y concreto

Aplicacién R, R,

[Placas y ldminas:

ASTM A36/A36M 1.3

ASTM A1043/A1043M Grado 36 1.3

ASTM 1011 HSLA Grado 50 1.1

ASTM AS72/A572M Grado 42 13
1.1
1.1

EEEER Y

ASTM A572/A572M Grado 50 o 55,
o _ASTM A588/A588M .
Acero de refuerzo:
o+ ASTM AB15. A706 e 12y

Ver Ver
Concreto:
+  Concreto estructural AS:ﬁ.Eo/gEI ASﬁ%’EEI

ASTAVI0 CaOMBUND 0E
I X ORI Co Atk
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DE LA ESTRUCTURA|

IJAHETR - 5.1 conexi i a (PMR-DES)
F.3.5.3.6.2 -Conexiones viga-columna
a deben cumplir:

+ La conexion debe ser capaz de
soportar un angulo de deriva de
0.04 radianes como minimo.

+  La resistencia medida a flexion de
la conexién, determinada en la
cara de la columna, debe ser por
lo menos 0.8Mp de la viga

em  em s em o sm o om  x  om conectada un angulo de deriva de

‘ piso de 0.04 radianes.

s Moment st Face of Colume Ge-&ips)

o CHTREETETD
IJZHZ | - 5.1 conexiones Resi a

(PMR-DES)

IMAGEN CORTESIA
ING. LUIS GARZA

ASTAVI0 CaOMBUND 0E
| Gummosescasic

INTRODUCCION AL DISENO DE CONEXIONES SISMICAS.

TABLA 2.1.
CONEXIONES A MOMENTO PRECALIFICADAS
Tipo de conexion Sistema
Seccion de viga reducida DMO, DES
Placa de extremo sin rigidizar con pemos DMO, DES
Placa de extremo rigidizada con pernos DMO, DES
Placa pernada en la aleta DMO, DES
Alma soldada-aleta sin reforzar soldada DMO, DES
Soporte pernado tipo Kaiser DMO, DES
Conexion a momento ConXtech ConXL DMO, DES
Conexién a momento de placa lateral DMO, DES
Conexié de pérti T fuerte de Simpson DMO, DES
Conexion a momento con doble T DMO, DES
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Prequalified Connections for
Special and Intermediate
Steel Moment Frames for
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PMR-DMO — Conexiones F.3.5.2.6 (IMF)
PMR-DES - Conexiones F.3.5.3.6 (SMF)
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Probable Maximum Moment at Plastic Hinge

PRM- PLACA EXTREMO-DES

The probable maximum moment at the plastic hinge shall be:
Mp,= CpRVF\Z,

_ER+F

= <12
pr S12
2F,
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Fig. 6.2 Four-bolt unstiffened extended end-plate (4E) geometry.
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TABLA 6.1
LIMITACION PARAMETROS DE PRECALIFICACION
ta) (ats) U
Padmetio Méximo Minimo Méximo Minimo Méximo Minimo

(mm) {mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

g 19 10 19 10 25 14
by 235 152 229 152 31 130
d 1400 349 610 349 914 457
tp 57 13 38 13 64 19
by 273 178 273 178 381 229
8 152 102 152 83 152 127
Po:Pro 114 38 140 44 51 41
- - - - 95 89

Py
byt = Ancho de la aleta, mm.
by, = Ancho de la placa de extremo, mm.
d'= Profundidad de la viga, mm.

§ = Distancia horizontal entre pernos, mm.

Py = entrela i y exterior en
mm.

Pa = Distancia vertical desde el interior de la aleta 3 tensién de Ia viga a la fila de
pemos interna mds cercana, mm.

Pro = Distancia vertical desde el exterior de la aleta a tension de Ia viga aa fila de
permos externa mas cercana, mm.

tue = Espesor de a aleta de 13 viga, mm.
t, = Espesor de l placa de extremo, mm. iccal
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EN COLOMBIA YA TENEMOS ALGUNAS
CONEXIONES PARA APLICACIONES
SISMICAS PRECALIFICADAS

CONEXIONES PRECALIFICADAS EN COLOMBIA
Tesis de maestria: Ing. Carlos Andrés Delgado
Directores: Ing. Luis Garza — Ing. Ricardo Cruz Hernandez
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CONEXION PRECALIFICADA TUBO-VIGA REFORZADA
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