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Figure 3. Soil types microzonation according to the Mexico City 2004 seismic design code.
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Figure 2. (a) Soil deposit isoperiods in Mexico City according the 1987 seismic code. (b) Clay deposits

1sodepths in Mexico City according the 1987 seismic code. Magenta markers indicate collapsed structures

during the 2017 Puebla-Morelos earthquake.
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Figure 8. Collapsed buildings in the central region of Mexico City during the September, 19 1985 event
and the September 19, 2017 event (preliminary mapping, in blue, Google maps, 2017)



EDIFICIOS DANADOS EN 1985 'CC‘ﬁf

o YEAR OF CONSTRUCTION No OF STORIES
TYPE OF STRUCTURE % T e o ook STORIES TOTAL
38 a3 74 10 37 74 | 14 2 127
CONCRETE FRAME
STEEL FRAME 4 8 4 0 4 3|3 2 12
a1 12 84 39 a | 75| 17 | 1 135
WAFFLE SLAB
LOAD BEARING 11 14 18 3 33 3 0 0 36
MASONRY
OTHER 6 4 12 4 14 6 0 0 20
100 82 192 56 120 | 161 | 34 6 330
TOTAL
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Figure 4. Design spectra for two different soil type zones. (a) Transition zone for the 1976 code and Zone
IT for the 1987 and 2004 codes. (b) Soft soil zone for the 1976 code, Zone III for the 1987 code and Zone
IIIb for the 2004 code.
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LOSAS PLANAS O WAFFLE: 61%

(a) (b)
Figure 6. Building with flat slab system at Viaducto Miguel Aleman 106, Piedad Narvarte. (a) Before

Sep. 19, 2017 (taken from Google Street View); and (b) After Sep. 19, 2017 (The Huffpost 2017).
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MAMPOSTERIA NO REFORZADA: 20%
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maestra tomo como
rehenes a sus
alumnos

EDICION NOTICIAS
TELEMUNDO

Fin de DACA troncha
futuro de talentosos
estudiantes y
profesionales

EDICION NOTICIAS
TELEMUNDO

Miedo a
deportaciones
aumenta solicitudes
de ciudadania en
EEUU

EDICION NOTICIAS
TELEMUNDO

Fin de TPS golpearia
duramente economia
de la Florida

EDICION NOTICIAS
TELEMUNDO

Crecen las voces que
exigen liberar de nifa
con paralisis

EDICION NOTICIAS
TELEMUNDO

Hollywood premia
con un Oscar a

Pedro Lopez y Maria Teresa Parra fueron los primeros en habitar el edificio en diciembre de 2016, tras
desembolsar una suma superior a los 135.000 dolares.

El matrimonio de mediana edad adquiric un departamento en el "Residencial San José” después de
que la constructora CANADA BUILDING GROUP lo presentara como “tecnologico, ecologico e
hidraulico’, e incluso fuera reconocido por la revista de arquitectura arquiTK

ificio estaba construido con tec )gia de primera, que tenia una estructura

nidraulicos. Sin embargo hemos visto ur que se

Hasta el momento ni la constructora ni el ingeniero Juan Duay Huerta, al frente de la obra, se han
presentado en el inmueble afectado por el sismo

La unica respuesta que han recibido los propietarios ante sus quejas es una carta gue les llego via
correo electronico, firmada por el departamento juridico de CANADA BUILDING GROUP.

“Este caso fortuito es un suceso frente al cual no se puede hacer nada ya que frente a fenomenos
geologicos, humanamente no es previsible ver su futuro resultado. Por tal motivo, nos unimos a su
dolor y a las perdidas economicas que hayan sufrido por este temblor’, se lee en el documento.

Asimismo la carta explica que el contratc de compra venta estipula que los compradores son
responsables de haber contratado un seguro “que garantice el reembolso de los daros”

ia de materiales optimos de construccion
s habian prometido

Conforme declaraciones de los hatl

y no contaba con una estructura de ac

A simple vista, sin necesidad de ser especialistas, se puede ver la falta de columnas y acero. Se puede
ver que existio negligencia en la construccion de este inmueble, asegura Jara

El arquitecto lasallista Francisco Israel Ramirez, consultado por Telemundo, acudio a inspeccionar el
sitio. A primera vista el profesional pudo observar que “pareciera que la estructura que pretendia
servir de refuerzo (contraventeo) no era parte de la construccion original y que solo se encontraba
atornillada o sujeta al concreto’, sin embargo hizo énfasis en que es necesario un peritaje

amazen

7 prime video
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Figure 10. Shear failures in columns in a RC flat slab building with a soft first story at Paz Montes de Oca

93. Col. Gral Anaya (photos by Pablo Heresi).
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1985: 91%
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IMAGEN

verzamexico ERA A LOS AFECTADOS POR EL SISMO SE  00:11 IMAGEN
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COLAPSO PUENTE PEATONAL TEC
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COLAPSOS EN TERREMOTOS F#-5

- En 10 terremotos entre 1964 y 1985,
* solo habia colapsado 1 edificio de Acero.

San Francisco, 1906
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DARIOS EN TERREMOTOS  Foite:

-En el sismo de México de 1985 se
presentaron 12 daios.
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EDIFICIOS DANADOS EN 1985 'CC‘W

TYPE OF STRUCTURE % YEAR OF CONSTRUCTION No OF STORIES
<1957 | 57-76 > 1976 <5| 6-10 |11-15| »>15 TOTAL
38 43 74 10 37 74 | 14 2 127
CONCRETE FRAME
a1 12 84 39 a1 75 | 17 1 135
WAFFLE SLAB
LOAD BEARLING 11 14 18 3 33 3 0 0 36
MASONRY
OTHER 6 4 12 4 14 6 0 0 20
100 82 192 56 129 161 | 34 6 330
TOTAL
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ANALISIS CON MECANISMOS DE
PLASTIFICACION DES

—> - Resistencia requerida a compresion axial = mayor de:
. RFA, ’<
s [= (R, F,A,)cos 0+ (0.3P,)cos0]+ [1.2D +0.5L]
0

[Z/(RyFyAy)cosO+X(P,)cos0O]+ [1.2D + 0.5L]

ne=Min (RF,A,, 114F A, ), con

L= distancia entre extremos de riostra

0.3P,6P,
o
—
Ry Fy Ag .
o QO QE
+
L 0.3P,6P, 2[1.2 T+ 0.5L]

y—

No se permite!
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Lateral Load (kips)
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GRAN HOTEL CIUDAD
DE MEXICO

Inaugurado en 1899

Ciudades Mexicanas
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Diseno: Leonardo
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Asesoria : Nathan M.
Newmark
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CONTINUIDAD PARA COLUMNAS LA CONSTRUCCION CON ACERO
EN CAJON

Placas de continuidad
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Respuesta Inelastica de PACR ICCQO ﬁ
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Riostra en tension: Fluye Riostra en compresion: Fluye

Columnas y vigas permanecen elasticas
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Riostra en compresion:
Fluye

Riostra en tension: Fluye

Columnas y vigas permanecen elasticas
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Coloque riostras tal que la mitad sea a tension
(y la otra mitad en compresion)

Todas en tension (o compresion) NO!

OK
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 SE PERMITEN SISTEMAS DMI 11?7

5.1 Requisitos paraQ=4.........coovmirrirrreereccriaeeenn,
5.2 Requisitos paraQ=3........ccooiiiirirreeecrnieeeena,
5.3 Requisitos paraQ=2.......coovimrerrreeeecrniaeeenn,
5.4 Requisitos paraQ=15.....cririeeecieeen,
5.5 Requisitos paraQ=1......ccooviiiiiririereccnieeeenn,
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* SE PERMITEN SISTEMAS DMI

Tabla 4.2.2 Factores de comportamiento sismico v distorsiones limite para estructuras de acero y compuestas M

Estructuracion Ductilidad Condicion Q Yinax

Alta ————- 4.0 0.030

Media -—e-- 3.0 0.020

o Baja -—e-- 2.0 0.015
Marcos . - . oy

Media Vigas de alma abierta (armaduras) de ductilidad alta 3.0 0.020

Baja Vigas de alma abierta (armaduras) de ductilidad baja 2.0 0.015

Baja Conexiones semirrigidas 2.0 0.015

Alta Contravientos excéntricos 4.0 0.020

Sistema dual ® formado por Alta Contravientos restringidos al pandeo 4.0 0.020

marcos de acero y contravientos Media Contravientos concéntricos de ductilidad alta 3.0 0.015

de acero @G Baja Contravientos concéntricos de ductilidad baja 2.0 0.010

Baja Confravientos concéntricos que trabajan solo en tension 1.5 0.005

5.4 Estructura de planta baja débil

Si en un edificio el cociente de la capacidad resistente entre la fuerza cortante de diseno para el primer entrepiso es menor que 60 por
ciento del mismo cociente para el segundo entrepiso y para mas de la mitad de los enfrepisos restantes, se considerara que el edificio cae
en el caso denominado “‘de planta baja débil” y se aplicaran las penalizaciones que se fijan en la seccidn 5.5 para este caso.
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CONTENIDO

5. COMPORTAMIENTO DE ESTRUCTURAS
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Estructura de concreto
reforzado existente
v/ & Z 2 /4
Estructura de concreto reforzado existente
/ Anclas post-construccion,

3 con cabeza
Anclas post-construccion, con cabeza <
Zuncho

Junta de construccion
3 Llaves de cortante, con cabeza
Estribos en espiral

Mortero de inyeccién

Elementos del marco de
acero astructural

Contraviento para soportar
tensiones y comprasiones

Figura 3.4.2 Ejemplo del refuerzo de la zona de unién entre los elementos de la
estructura existente y los elementos de refuerzo
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Y EN COLOMBIA’ dddQU E??? LA CONSTRUCCION CON ACERO

NUESTROS SERVICIOS -

fabricacion y montajes de estructuras metalicas cubiertas y canoas
Wesanines en almallena y en‘piso stildek
B

sstructuras para asensores
fstructuras Metalicas
tscaleras metalicas
ierrajeria en general

TRABAIOS ELABDRADOS DNSERADCS HE INSTALADOS CON  MAS DE
OFEZ{ 10 ) AROS OF EXPENIENCIA EN £2 SECTOR DE LA CONSTRUCCION
DENTRO ¥ FUERA OEL DEPARTAMENTD DE ANTIOOUNIA

CARPINTERIA METALICA

FABRCACION DE CANPINTERIA SASICA METALICA COMD SON PUERTAS DE
ACCESOS PARA APARTAMENTODS, PUERTAS DE GARMIES, PUERTAS PARA
PORTICOS OF FABRICAS, PUENTAS DE ACCESOS PRINCIPALES EN FINCAS
PUERTAS CON SISTEMAS DE CONTROL ELECTRORICO, PUERTAS LIVIANAS
¥ PUERTAS PESADAS| ELASORACON DE VENTANENLS EN GENERAL £1AS
CORREDIZAS, LINEA ECONOMICA COMD PARA VIVIENDA DE INTERES (Vis)
SOCIAL, UINEA ESTRATO 7 CON ERRAIES ¥ ANCLAIES ESPECIALES: OTROS
COMO PASAMANGS EN BALCONES, PASAMANGS EN ESCALERAS HALLES,
PASARELAS  RAMPAS,

CARPINTERIA ESTRUCTURAL:

DISERD FARRICACION HE INTALACION PATA SISTEMAS PORTANTES COMD
VIGAS PH; IF, TUBLNARES ENGALPONES, LOSAS, PLATAS FLOTANTES,
PLACAS ELEVADAS, SISTEMAS APORTICADOS PARA COUSEDS, CUBIERTAS
OEPORTIVAS, ESTRUCTURAS PARA FABRICAS, ESCALERAS, RAMPAS PARA
CAMGA PESADA, ESTRUCTURAS PARA MAQUINAS, TANOUES, CASAS
TREFABRICADAS, ESTRUCTURAS MOVILES, ESTRUCTURAS PARA CASAS

S ¥ NORMAS QUE RISEN EL SECTOR DONOE S8
¥/0 ENSAMBLES METALICOS.
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E-DEFENSE: Edificios altos existentes,

Yu-Lin Chung et al., 2010: 24,
Soldaduras de Taller vs. campo

Y

% _—JCR.15:01:,032858, - &
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Soldadura de Campo vs. De Taller

Y.-L. CHUNG ET AL.

Bl Incomplete fusion [] Ductile fracture surface
Fatigue failure and ductile fracture surface

F =

—Ty

7 | -

[’; [“-“\ 23 }

(b)

Figure 11. Inspection of fractured cross-sections: (a) field-welded connection
and (b) shop-welded connection.
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Rotacion Plastica Acumulada

SEISMIC RESISTANCE CAPACITY OF BEAM-COLUMN CONNECTIONS

[ Composite beams WM Unfractured [ Fractured

.6 Ymmd 3 (H 800)
Field-welded I Shop-welded

-
E-Defense specimen

>

K: Kitamura (H 800) g

— P e——— P ————>E————>

4F 2F 3F 4F
Connections

3F

 S——

r Definition 1
et e M (kKN +m)
08 | ...
-
3rd cyde 2 1sl cyde
p? (rad)
- y
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b!'p1 '/<
2rd cyde

sflpi - Plastic rotationof the ~cyde

Lol

b”p

. Cumulative plastic rotation
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Presentacion Sismo del 19 de septiembre de 2017 M7.1, Puebla-
Morelos. Dr. Miguel A. Jaimes. Instituto de Ingenieria, UNAM.

Reporte Preliminar: Parametros del Movimiento del Suelo Sismo de
Puebla-Morelos (M7.1) 19 de septiembre de septiembre de 2017.
Unidad de Instrumentacion Sismica, Instituto de Ingenieria, UNAM.

Nota Informativa. Grupos de Sismologia e Ingenieria UNAM. Victor
Cruz Atienza, Shri Krishna Y Mario Ordaz.

Geotechnical Engineering Reconnaissance of the 19 September
2017 Mw 7.1 Puebla-Mexico City Earthquake. GEER.

Preliminary Statistics of Collapsed Buildings in Mexico City in the
september 19, 2017 Puebla-Morelos Earthquake. John A. Blume
Earthquake Engineering Center, Stanford University.



