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de su autor.
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Ventajas de Construcción Compuesta
Acero - Concreto

• Miembros de concreto:

• Alta resistencia a compresión

• Rigidez

• Amortiguamiento

• Resistencia al fuego

• Miembros de acero:

• Alta resistencia a tracción y ductilidad

• Alta velocidad de construcción
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Motivación

• Elementos de borde de concreto reforzado requieren detallado especial
del acero de refuerzo, para asegurar adecuado comportamiento sismo
resistente, que normalmente resulta en elementos altamente
congestionados que dificultan el vaciado del concreto

• El uso de elementos compuestos acero-concreto resultan altamente
eficientes, de gran rigidez a carga lateral, reducción notable de la
cantidad de acero de refuerzo requerido tanto longitudinal como
transversal lo que facilita el vaciado del concreto.

Muro Estructural de CR con Elementos de Borde de CR
(foto tomada de la publicación NERHP “Seismic Design of Cast-in-Place Concrete Walls and Coupling Beams”, J. P. Moehle et al)

Muro Estructural de CR con Elementos de Borde de Compuestos
(fotos cortesía del Ingeniero Luis Garza)

Columnas de Sección Compuesta
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Configuración de Columnas de Sección Compuesta

Algunas Investigaciones Realizadas

Artículo Publicado en las Memorias de 12WCEE 2000
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Se diseñaron y ensayaron tres especímenes
de una estructura prototipo de un edificio de
12 pisos:

• En el espécimen W1 los elementos de borde
están formados por perfiles tubulares no
rellenos de concreto HSS 152x102x8.4

• En el espécimen W2 los elementos de borde
están formados por parejas de perfiles canal
C150x19

• Para efectos comparativos en el espécimen
W3 los elementos de borde están formados
por columnas de concreto reforzado
detallados para cumplir los requisitos de
muros dúctiles

Curvas Momento – Deflexión de los Especímenes Ensayados

Conclusiones y recomendaciones de esta investigación:

• La respuesta histerética de los elementos de borde compuestos fue similar a la de muros
dúctiles de concreto reforzado

• Soldar el refuerzo transversal directamente al perfil HSS suministró excelente conexión a
cortante que permitió la fluencia total del elemento de borde

• El modo de falla de los elementos de borde compuestos se presentó por pandeo local. Usar
elementos mas compactos y llenar los perfiles HSS con concreto puede mejorar el
comportamiento y evitar este tipo de falla

• El uso de elementos compuestos reduce considerablemente la labor de campo.

• Debido al intricado detallado del acero de refuerzo el espécimen W3 requirió mayor trabajo de
campo que los otros dos especímenes

Diseño de Muros Estructurales Especiales de 
Concreto Reforzado de Acuerdo con el 

Reglamento NSR-10 

Tomado de Acta CAP No. 149 de Julio 26 de 2018
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Despiece de Acero de Refuerzo de Elemento de Borde (cortesía del Ingeniero Germán Posso)

Diseño de Elementos de Borde Compuestos

Configuración de Columnas de Sección Compuesta

Criterios Generales

1. La resistencia de diseño de una columna compuesta puede determinarse de varias
maneras:
a) A partir de las resistencias nominales a compresión o tracción y flexión
b) De acuerdo con el método plástico de distribución de esfuerzos
c) De acuerdo con el método de compatibilidad de deformaciones

2. Se debe despreciar la resistencia a tracción del concreto
3. Se deben considerar los efectos de pandeo local en caso de columnas compuestas rellenas

(CFT)
4. No se requiere considerar efectos de pandeo local en caso de columnas compuestas con

perfiles embebidos (SRC)

Criterios Generales

5. La resistencia a compresión del concreto f’c debe ser mínimo 210 k/cm2 y máximo 700
k/cm2

6. El esfuerzo de fluencia del perfil de acero y del acero de refuerzo debe ser máximo 5250
k/cm2

7. El área del perfil de acero debe ser mínimo el 1% del área de la sección bruta: As/Ag ≥
0.01

As = área del perfil de acero
Ag = área de la sección bruta de la columna partir de las

8. El área del acero de refuerzo debe ser mínimo el 0.4% del área de la sección bruta:
Asr/Ag ≥ 0.004
Asr = área del acero de refuerzo
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Columnas Compuestas 
con Perfil Embebido (SRC)

Capacidad a Carga Axial (ΦcPn)

Columnas Compuestas 
con Perfil Relleno (CFT)

Límites de Relaciones Ancho/Espesor (b/t) a Compresión de Elementos Compuestos (ANSI/AISC 360-16)
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Límites de Relaciones Ancho/Espesor (b/t) a Flexión de Elementos Compuestos (ANSI/AISC 360-16)

Capacidad a Carga Axial (ΦcPn)

Capacidad a Carga Axial (ΦcPn)

Transferencia de Carga



7/12/2019

13

(tomado de “Reinforced Concrete Design” by Wang, Salmon, Pincheira and Parra-Montesinos)

Conclusiones y recomendaciones:

• Investigaciones realizadas en muros estructurales de concreto reforzado con elementos de
borde compuestos muestran adecuado comportamiento de esta configuración estructural

• Esta configuración incrementa considerablemente la rigidez a carga lateral con la
consecuente reducción de las derivas de piso

• Importante reducción en tiempos de ejecución en obra

• Reduce considerablemente la congestión del acero de refuerzo del elemento de borde
facilitando la colocación del concreto

• Es importante realizar investigaciones en el país de esta configuración estructural

Gilberto Areiza Palma
Profesor Titular Universidad del Valle

congresoicca@icca.com.co

Gracias


