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Nota del ICCA

El ICCA no ejerce control sobre el
contenido de esta conferencia. Lo
tratado en ella refleja sélo la opinidon de
su autor.

Los invitamos a poner sus telefonos en
silencio.

Gracias
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Ficha técnica del proyecto

 Diseno estructura metalica

Luis Horacio Restrepo M:

* Equipo Ingenieria: Juan Carlos Orozco
Yhonny Cano
* Equipo dibujo: Andres Arias

Natalia Montoya
Sandra Cardenas

e Diseno estructura hormigon « Pedro Serna, Fredy Duque

 Diseno arquitecténico Javier Vera Arquitectos:
* Javier Vera

e Lisandro Vargas

e Revisor estructura metalica

Respuestas estructurales:
e (Oswaldo Jaramillo
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CONTENIDO

* Presentacion del proyecto

* Cargas

 Sistema de resistencia sismico (SRS)
e Sistema para cargas de gravedad

* Montaje

* Aprendizajes
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Pabellon Verde
Plaza Mayor

Proyecto

Descripcion del proyecto

Edificio de rampas
170 Ton

Funcién:

Comunica todos los
pabellones, amarillo,
blanco, azul y rojo
con el pabelldn verde

Puente No3:
112Ton

Funcion:

Comunica el edificio
de rampas con el
pabellon verde

Blanco y amarillo

) CONGRESO

INTERNACIONAL |
DE LA CONSTRUCCION
CON ACERO

Rojo y azul

207

Modollm Centro de Eventos El Te

Junio 19, 2

y 21

PROYECTO (1/23)

Puentes Noly No2
82 Ton

Funcion

Comunica el
pabellon verde con
el pabelldn rojo

Pabellon verde
1070 Ton
Funcion
Recinto ferial

Peso total aproximado:
1650 Ton
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Proyecto

PROYECTO (2/23)
* Descripcion del proyecto

Blanco y amarillo Rojo y azul

Edificio de rampas: 170 Ton Puentes Noly No2: 82 Ton

Area de cubierta: 1780m?

Puente No1l: Cubierta : 200m?
Losa tercer nivel: 1450m?

Losa: 200m?2
Rampas: 470m? Puente No2: Cubierta : 290m?
Losa: 290m?

Total: 3700m?
Total : 980m?

Pabellén verde: 1070 Ton
Puente No3: 112Ton

Area de cubierta: 4200m?
Losa tercer nivel: 1550m?
Losa técnica: 1130m?
Losa 2do nivel:  2720m?

Area de cubierta: 430m?
Losa tercer nivel: 430m?

Total: 860m?

Total: 9600m?



il
CONGRESO ,';é\

Ll iy Medellin, Centro de Eventos El Tesoro 6}»%‘,'
DE LA consRuccion 2019 U5 5o = ‘

<Jie Pabellon Verde 4
= Plaza Mayor Jurio 19, 20y 2 s &7 58 5
CON ACERO 7 el

* Esquema tridimensional edificio de rampas
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e Edificio de rampas: Principal desafio estructural

|
al 1101AA18 - Whole Structure = [

Controlar  vibraciones, deformaciones vy
contrapeso en la fundacion para soportar esta
gran cercha en voladizo.

I‘ Load 1

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 9
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Proyecto PROYECTO (5/23)

 Esquema tridimensional puente No 1

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 10
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Pabellén Verde
Plaza Mayor

Proyecto PROYECTO (6/23)

 Esquema tridimensional puente No 2

11/05/20:2
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Proyecto PROYECTO (7/23)
 Puentes Noly No2: Principal desafio estructural
XXXXAADG - Whole Structure o |[= ==
E_Cub YUV e YV Yey -Cargar el modelo de forma asimétrica en la posicion de las cargas vivas

-Usar en el sismo la direccidon que aumentaba los momentos en la base

-Como la fundacion debia ser muy grande para contrarrestar los efectos
del volcamiento, se trasladaron estas cargas a los apoyos del puente en
el edificio del pabelldn. Se articulo la base de la columna.

-Los momentos en el plano de las losas se tomaron con refuerzo de

barras que cocian las dos estructuras.
Mu=0 g

B
Mu= M _/Sismo
1y + Carga Viva
O 0O 0O

Seccidn tipica

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 12
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* Esquema tridimensional puente No3

I y g
M~/ " anr/,

= \ N WA VI a2t

\ 2 — . R — »"//-‘A'
N NN NVl O, R v 277 ) e
"h \_o ARSI o T KT " / ‘_'_‘ f ) : A

2 .

-, ]  —

N A
N\ R v/ A
\\ l\\‘jx\‘jllll L) I

- / 11 W
W\ W . e e ) e

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 13



: . ) CONGRESO .
Pabe”on Ve rde INTERNACIONAL 20] Medellin, Centro de Eventos El Tesoro & %} . }
Plaza Mayor gg H\ ggggmucmdu Junio 18, 20y 21 3

 Puente No3: Principal desafio estructural

- Darle la rigidez suficiente a las conexiones viga - columna, dado que la estructura se articulé en la base porque algunas de las columnas metalicas
no tenian continuidad con las columnas de la estructura de hormigdn y se apoyaban sobre vigas.

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 14
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* Esquema tridimensional estructura metalica pabellon verde

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 15
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* Visualizaciones comparativas

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 16
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PROYECTO (12/23)

Proyecto

ivas

t

IZzaClones compara

Visuali
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* Visualizaciones comparativas

e
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Pabellén Verde
Plaza Mayor

Proyecto

* Visualizaciones comparativas
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* Losa técnica
 Apoyada sobre la cuerda inferior de la viga de rigidez y el voladizo de Ia
losa de hormigon del segundo nivel.

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 21
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* Anillo de rigidez

e Estructura metalica sobrepuesta sobre las pantallas en “L” del edificio de
hormigon.

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 22
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Pabellén Verde
Plaza Mayor

Proyecto PROYECTO (18/23)

* Losa de auditorios, salones de reunion y salas de exposicion
* Losa apoyada en su perimetro interno sobre la cuerda superior del anillo
de rigidez y en su perimetro externo colgada de la cubierta.

3] X004 9 - Whale Structure ot

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 23
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Pabellén Verde
Plaza Mayor

Vil

Proyecto PROYECTO (19/23)

* Cerchas longitudinales soporte para losa de auditorios, salones de reunién y
salas de exposicion

SNt
Cerchas longitudinales 4@)‘:}2% b\\‘;‘t‘“
- ol

Banos

Losa de auditorios
Salas de reunién

Circulacionesy
Salas exposiciones

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 24
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Proyecto PROYECTO (20/23)

e Sistema de soporte de las losas laterales
 Cuelgas laterales soportadas de la cubierta y complementadas con
diagonales en V invertida para soporte de losas laterales

(0 000KAMM 8 - Wioe Strcture

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 25
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Proyecto PROYECTO (21/23)

* Sistema de soporte para las losas de banos
* Cuelgas laterales soportadas de la cubierta y complementadas con pie
amigos apoyados en las cerchas longitudinales

& v
o\%

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 26
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Proyecto PROYECTO (22/23)

e Esquema completo de la estructura de cubierta que soporta los voladizos
laterales de la estructura

() XXXKAA4.std - Whole Structure: | E=n|Een

o
L
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Proyecto PROYECTO (23/23)

 Segun necesidades arquitectonicas la estructura debia llevar conexiones
atornilladas para todos los nudos. Esta situacion fue determinante para el
diseno estructural y el comportamiento global de |a edificacion.

* Este tipo de uniones facilitaba las maniobras de montaje y permitia un mejor
control de calidad sobre las soldaduras al realizarse en el taller casi en su
totalidad

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 28
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Cargas CARGAS (1/8)

* (Cargas en la losa técnica
* La losa técnica se disend para cargas menores al resto del proyecto,

produciendo al final dificultades ya que se contemplo la posibilidad de
usarla para otros fines al final del proyecto.

Carga Muerta

Descripcion Sugerida Usada Necesidad actual
(kN/m?) — (kN/m?) (kN/m?)
Steel 2” + Hormigdn con e=10cm 1.90 1.90 1.90
Impermeabilizacion 0.25 1.0 1.0
Cielo raso e instalaciones 0.20 0.20 0.2
Peso propio estructura 0.40 0.40 0.40
Total carga muerta 2.75 3.50 3.50
Limite estaba dado por la capacidad de los voladizos
de hormigon Carga Viva 1.0 2.0 5.0

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 29
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Cargas CARGAS (2/8)

e (Cargas en la losa técnica
 Posible area a usarse en el futuro.

Area en Puente Nol: 200m?
Area en Puente No2: 290m?
Area en Puente No3: 430m?
Area en Ed. Rampas: 1780m?
Area losa técnica p. Verde: 1130m?
. Area Total : 3830m?
—— ' . Area bajo techo: 1590m?

T

=
* Nota: Nunca se autorizé el uso de
estas terrazas para ser habitadas
puesto que la carga viva de

diseno no era suficiente
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Pabellén Verde
Plaza Mayor

V

Cargas CARGAS (3/8)

e (Cargas en la losa de auditorios
* Para las losas del segundo nivel se uso cargas de particiones y fachadas
aplicadas directamente sobre los elementos principales.

dado por la cantidad de ,_\\\\

. . o\ PN Carga Muerta
- «‘\‘\ 30 g

referencias de perfileria 4(‘5@.\\};}%‘\\\

A
P2 ZSAL SN Sugerida Usada Necesidad
S SN s e g
S (N/m?)  (N/m?)  actual (kN/m?)

Steel 2” + Hormigdn con e=10cm 1.90 1.90 1.90

Lleno en Icopor de alta densidad + loseta de e=5cm 1.00 1.20 1.20

Piso acabado 1.50 1.50 1.50

Cielo raso e instalaciones 0.20 0.20 0.20

Peso propio estructura 1.00 1.00 1.0
Al final de la obra se quiso cambiar el uso por silleteria Total carga muerta >-60 >80 >80
movil. Lo que aumentaria la carga viva a 5.0 kN/m?

Carga Viva, auditorios de silleteria fija al piso 3.0 3.0 5.0

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 31
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Cargas CARGAS (4/8)

e (Cargas en la losa de zonas humedas

* En estalosa es en la Unica que se usaron cargas de particiones adicionales

2 as fachadas. (Cargas para losa de zonas humedas
PN },&
o

Carga Muerta

Sugerida Usada Necesidad actual

(kN/m?)  (kN/m?) (kN/m?)

Steel 2” + Hormigdn con e=10cm 1.90 1.90 1.90

Lleno en Icopor de alta densidad + loseta de e=5cm 1.00 1.20 1.20

"“‘ Piso acabado 1.50 1.50 1.50

‘,‘:‘;:4‘\\;‘ Particiones livianas enchapadas con h=4.0m 3.50 3.50 4.50

NS RRRS

*{{ \\\ Cielo raso e instalaciones 0.20 0.20 0.20

Peso propio estructura 1.00 1.00 1.0

Los bafios ya fueron construidos en estas zonas pero Total carga muerta 9.10 9.30 103
las cargas muertas fueron superiores al disefio
original, pero estdn cubiertas por las cargas vivas

adicionales que se usaron. Carga Viva, auditorios de silleteria fija al piso 2.0 3.0 2.0

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 32
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Pabellén Verde
Plaza Mayor

V

Cargas CARGAS (5/8)

 (Cargas en la losa para salas de reuniones

* Para las losas del segundo nivel se uso cargas de particiones y fachadas
aplicadas directamente sobre los elementos principales.

Carga Muerta

Sugerida Usada Necesidad actual
(kN/m?2) (kN/m?2) (kN/m?)
Steel 2” + Hormigdn con e=10cm 1.90 1.90 1.90
Lleno en Icopor de alta densidad + loseta de e=5cm 1.00 1.20 1.20
S Piso acabado 1.50 1.50 1.50
I . - .
N\ Cielo raso e instalaciones 0.20 0.20 0.20
hasta el momento Total carga muerta 5.60 5.80 5.80
Carga Viva, auditorios de silleteria mévil 5.0 5.0 5.0
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Cargas CARGAS (6/8)

* (Cargas en circulaciones y exposiciones.

* No tuvo variaciones entre lo concebido y el uso final.

Carga Muerta

Sugerida Usada Necesidad actual
(kN/m?) (kN/m?) (kN/m?)
Steel 2” + Hormigdn con e=10cm 1.90 1.90 1.90
Lleno en Icopor de alta densidad + loseta de e=5cm 1.00 1.20 1.20
Piso acabado 1.50 1.50 1.50
Cielo raso e instalaciones 0.20 0.20 0.20
Estas zonas se han habilitado Peso propio estructura 1.00 1.00 1.0
como palcos durante los
instalacion de equipos.
Carga Viva, circulaciones y exposiciones 5.0 5.0 5.0

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 34
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Plaza Mayor

Vil

Cargas

e Cargas puntuales en cubierta

e (Cargas puntuales en cubierta.

20 kN : Al centro de cada cercha.
5 kN: En cada nudo de la cuerda inferior

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 35
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Cargas CARGAS (8/8)

e (Cargas de cubierta

* En la zona de los voladizos se revisaron las deformaciones que causaban una
disminucién de la pendiente de cubierta que podria ser critica dado que era muy
pequena.

Carga Muerta

Sugerida Usada Necesidad actual
(kN/m?) (kN/m?) (kN/m?
Teja de doble capa + aislante + estructura interna 0.30 0.30 0.30
Cielo raso e instalaciones 0.20 0.20 0.20
Peso propio estructura 0.40 0.40 0.40
Paneles solares 0.00 0.00 0.15
Zona de cubierta donde las deflexiones reducen la Total carga muerta 0.90 0.90 1.05
pendiente de cubierta.
No se pudieron colocar paneles solares sobre esta
cubierta de 4200m? Carga Viva, pendiente <= 15° 0.50 0.50 0.50

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 36
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SRS SRS (1/6)

* Anilloderigidez
* Vinculacion sismica de la estructura de hormigon y la estructura metalica con un esquema de
rigideces similares.
* Las columnas no tienen continuidad con la estructura de hormigdn. La estructura metalica
reposa superpuesta sobre las pantallas de hormigon.

Continuidad del sistema estructural usando riostras sobre
cada pantalla

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 37
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* Compatibilidad de rigidez

SRS

Rigidez

T\ L=0
/m L=0 = Pantallas de hormigén

R

<~
/ T
Longitud del
>
L Vinculo
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Pabellon Verde
Plaza Mayor

* Anillo derigidez

SRS

* El anillo de rigidez estaba arriostrada lateralmente por los diafragmas de la losa, tanto para
la cuerda superior como para la cuerda inferior.

Losa segundo piso arriostra la cuerda superior del
anillo

Losa técnica arriostra la cuerda inferior del anillo

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 39



NAL i , Lentro ventos esoro
R iotutccion 20719 !odeiin,cowode EmeE

CONGRESO
CON ACERO

Vil

()]

205
23
c =
O w
0 ©
e
(a1

de la rigidez del sistema a la cubierta

SRS

Prolongacion
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CONGRESO

INTERNACIONAL S—
D LA consTRUceion 2019 L Bose o fene=

Pabelldn Verde
Plaza Mayor
CON ACERO

* Elementos colectores a nivel de cubierta

SRS
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Rigidez a flexion VS Rigidez axial

p
’ J ;o Wy s=PU, oy <2
—+  mE) W=230kg/m

‘5 # §="L g # 532L/36()

y

# Revision de esbeltez por compresion

) W =23kg/m
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; ' b CONGRESO - (é\ -
cebellol veiEg v INTERNACIONAL Medellin, centode Eventos 1 Tesoro & %71 . :

Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCION 2019 Junio 18, 20y 21
CON ACERO ——— ,

* Rigidez a flexidon VS Rigidez axial

* Porrigidez axial se requiere una viga 10 veces mas liviana

* Las vibraciones de piso son mas favorables ya que para la misma carga se
disminuyen las deformaciones que son inversamente proporcionales a la
frecuencia.

f=0.18 /9/5 — f > 3Hertz
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Pabellon Verde
Plaza Mayor

CONGRESO

Junio 19, 20y

DE LA CONSTRUCCION
CON ACERO

\_

SRCG

Rigidez a flexidon VS Rigidez axial, ejemplos de aplicacion en el proyecto

Cercha vierendel con deformaciones
dependientes de la rigidez a flexidn

Cercha Pratt con deformaciones
dependientes de la rigidez axial

Propuesta arquitectdnica inicial para la seccién transversal del edificio

INTERNACIONAL = 201 flLdC”lﬂ Centro de Eventos El Tesorc

SRCG (3/7)




Pabelldon Verde CONGRESO

Plaza Mayor

Junio 19, 20y

DE LA CONSTRUCCION
CON ACERO

\_

SRCG

* Rigidez a flexidon VS Rigidez axial, ejemplos de aplicacién en el proyecto

INTERNACIONAL 201 mdenm. ntro de Eventos

Cercha Pratt con
deformaciones dependientes
de larigidez axial

Propuesta estructural final concertada con la arquitectura

SRCG (4/7)




A h CONGRESO el
Pabenon Verde - lNTERNACIONAL 2019 MOdC”lﬂ C n ro de Eventos El Tesoro @ ‘ v 3, o
Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCION junio 18, 20y &

CON ACERO 3
SRCG SRCG (5/7)

* Rigidez a flexidén VS Rigidez axial, efecto de las deformaciones.

1 )

|
_|_| _I_L_l_ P I I J_l_ S _|_ _'_L A | I _I— —l—_.—l—l_—_+_|_—|—_ —l—l —l—l—l——-—l——l—l—l— (-
L 1 .._I_ —_— | . —l—
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* Revisar las deformaciones de la zona interna sin carga viva en los voladizos.




r CONGRESO o !\ ' ~“
Pabelldn Verde - INTERNACIONAL 2019 Medelin, centrode Eventos 1 Tesoro eH T :
Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCION Junio 18, 20 o ke
CON ACERO 7 sl
e SRCG (6/7)

* Rigidez a flexidon VS Rigidez axial, ejemplos de aplicacidon en el proyecto

Propuesta arquitectonica inicial para la seccion transversal del edificio



Pabellon Verde
Plaza Mayor

SRCG

Rigidez a flexion VS Rigidez axial, ejemplos de aplicacion en el proyecto

Propuesta estructural final concertada con la arquitectura

CONGRESO . 4
; : |NTERNAC|0NAL 20]9 M ILGCHIH Cunf.’cr je Eventos E| Tesoro w \:" "

DE LA CONSTRUCCION Junio18, 20y %y

CON ACERO 3

SRCG (7/7)




l CONGRESO

INTERNACIONAL R
DE LA ConSTRUCCION 2019 s fyegrose Brnoser™
CON ACERQ et

Pabellén Verde
Plaza Mayor

Montaje MONTAJE (1/23)

* Instalar pernos de anclajes con plantillas y garantizar un control de calidad exhaustivo en todas las
variables geométricas involucradas.
 (Cada pantalla del proyecto tenia 120 pernos de anclaje.
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' 2 @@ concreso 7, TR
“aellon Ve INTERNACIONAL 2019 Medelin, cenvo e EwniosrTosre € %71« TN
Plaza Mayor ggﬂggggmucm(m Junio 18, 20y 21 o kT

* Usar las perforaciones agrandadas permitidas por la norma.
* Noolvidar las arandelas y su soldadura si se requiere.

Tabla 2.3 Tamaifos recomendados para perforaciones

Tabla de la guia de disefio 1 del AISC

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones

agrandadas

Diametro del Diametro del | Holgura Tamano Espesor
perno (in) agujero (in) (mm) arandela arandela

(in) (in)

3/4 (19) 1-5/16 (33) 7 2 1/4

7/8 (22) 1-9/16 (40) ) 2-1/2 5/16

1(25) 1-13/16 (46) 11 3 3/8

1-1/4 (32) 2-1/16 (53) 11 3 1/2

1-1/2 (38) 2-5/16 (59) 11 3-1/2 1/2

2 (51) 3-1/4 (82) 16 5 3/4
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2 lh CONGRESO
Fabelion Verde INTERNACIONAL 2019 Medellin, cenrode Evntos resoro
Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCION Junio 18, 20y 21

CON ACERO

* ¢Qué hacer si los pernos no tienen el nivel definido y no son en acero soldable?

THREADED ROD
/_ Fishe; 36 OR 88
eTPL,
WASHERS
w/ o187 Ofa,
HOLE

HEANY HEX
MLUT A5 FEEEI';\

L, FILLERE wi
Ol&, = Io+iiE
HOLE

Lf BASE PL.
COUPLING NUT (CLUTLARGS
HOLE)
OlA,=2d#112

Figure 2.4, Coupling nuf derail for exrending anchor rod.
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Pabellon Verde CONGRESO

|NTERNAC'0NAL 20" Medellin, Centro de Eventos El Tesoro Q’}
Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCION Junio 18, 20y 21
CON ACERO Bp——

Montaje MONTAJE (4/23)

* Enla obrase ejecutaron dos tipos de reparaciones.

a) Fuera del nudo de columna b) En el nudo de columna
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CONGRESO

|NTERNAC'0NAL 20" Medellin, Centro de Eventos El Tesoro
DE LA CONSTRUCCION Junio 18, 20y 21

CON ACERO

Pabellén Verde
Plaza Mayor

Montaje MONTAJE (5/23)

* Revisar las posibles sobrecargas producidas por los equipos de montaje durante el transcurso de la
obra. Para |la obra se taco la losa hasta el s6tano.
P o |
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CONGRESO : {é\

INTERNACIONAL Medellin, cantrods EvntosEiTonre & WS
DE LA consRuccion 2019 U5 5o = :

Junio 19,20y 21 ,
/ Y 4

CON ACERO e

Pabellon Verde
Plaza Mayor

La grua podia circular libremente por la losa central excepto por los voladizos. Para el apoyo de los
gatos se marco la estructura nervada de la losa en la cara superior y se distribuyo la carga con vigas
metalicas de apoyo.

DG BE) 4

D
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. lh CONGRESO
Pa be I I o n Ve rd e lNTERNACIONAL 20] Medellin, Centro de Eventos El Tesoro &
Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCION Junio 18, 20y 21
CON ACERO ——

 Etapa 1: Anillo de rigidez. Arriostramientos sobre pantallas

v
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CONGRESO : {é\

INTERNACIONAL 20] Medellin, Centro de Eventos El Tesoro & »k‘:h-». .
DE LA CONSTRUCCION

Junio 19,20y 21 ,
/ Y 4

CON ACERO e

Pabellon Verde - did
Plaza Mayor

 Etapa 1: Anillo de rigidez. No se tenian suficientes holguras.
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CONGRESO

INTERNACIONAL S—
D LA consTRUccion 2019 Lot 2oge B

Pabellén Verde ' |
Plaza Mayor
CON ACERO

 Etapa 1: Anillo de rigidez. Se cortaron y soldaron en obra estos elementos
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CONGRESO : {é\

INTERNACIONAL 20] Medellin, Centro de Eventos El Tesoro & »k‘:h-». .
DE LA CONSTRUCCION

Junio 19,20y 21 ,
/ Y 4

CON ACERO e

* Etapa 1: Anillo de rigidez. Viga de amarre entre pantallas, se ensamblo en tres partes y se apuntald
en los nudos de empalme.

Pabellon Verde
Plaza Mayor
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CONGRESO

|NTERNAC'0NAL 20" Medellin, Centro de Eventos El Tesoro
DE LA CONSTRUCCION Junio 19, 20y 21
CON ACERO —

Pabellén Verde
Plaza Mayor

Montaje MONTAIJE (11/23)

 Etapa 1: Anillo de rigidez. El anillo se conservo apuntalado, ya que no tenia arriostramiento hasta
montarla estructura de las losas laterales a las cuerdas y vaciar el hormigon.

/ -

K4
)
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CONGRESO &»k

INTERNACIONAL Medellin, Centro de Eventos El Tesoro S S MR R
ok LA consTRUCeion 2019 S5 R ‘%?} L .

Pabellon Verde - did
Plaza Mayor
CON ACERO o

e Etapa 2: Continuidad de columnas y sus arriostramientos.

Arriostramientos
temporales en la direccién
perpendicular

Arriostramientos temporales antes
de montar las riostras verticales

; A

a) Montaje de columnas b) Arriostramientos
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Pabelldn Verde CONGRESO a2 S

INTERNACIONAL 20] Medellin, centro de Eventos El Tesoro & \:‘"‘ : 2
Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCION Junio 18, 20y 21 & ; b7 s
CON ACERO B— . \;ﬁ/
y"hu’fi- , G : iend

Montaje MONTAIJE (13/23)

* Etapa 3 Arcos prmupales y sus arriostramientos.

[ &

A
a) Tamafio del pasador para el arco principal @5”
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Pabellén Verde
Plaza Mayor

- CONGRESO 5
' lNTERNACIONAL 201 Medellin, Centro de Eventos El Tesoro €
DE LA CONSTRUCCION Junio 18, 20y 21
CON ACERO

Montaje MONTAJE (14/23)

Etapa 3: Arcos principales y sus arriostramientos. Se disefio un equipo de montaje y se monto el
arco en cuatro tramos

Apoyo giratorio para acomodarse a
cualquier pendiente

l
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CONGRESO . G
| Lo 201 Medellin, centro de Eventos El Tesoro ¢ ‘T" 'jf‘—"‘ W R
DE LA CONSTRUCCION Junio 19, 20y 21 ®d £ S50
CON ACERO ——— ,- " \; o
Montaje MONTAIJE (15/23)

Pabellén Verde
Plaza Mayor

 Etapa 3: Arcos principales y sus arriostramientos.

B
E
>
e

> /Y

05/03/2012

b) Tramo 3 del arco

a) Tramo 2 del arco
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CONGRESO
|NTERNAC'0NAL 20" Medellin, Centro de Eventos El Tesoro
DE LA CONSTRUCCION Junio 18, 20y 21

CON ACERO

Pabellén Verde
Plaza Mayor

Montaje

Etapa 3: Arcos principales y sus arriostramientos.

' e

a o
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et
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b) Vigas y arriostramiento del arco

a) Tramo 4 del arco
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CONGRESO

lNTER“ACIONAL 20] Medellin, Centro de Eventos El Tesoro 6}»% 3~
DE LA CONSTRUCCION Junio 19, 20y 21

Pabellén Verde 4
Plaza Mayor
CON ACERO

* Etapa 3: Arcos principales y sus arriostramientos.

a1 S

a) Etapa 3 terminada
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. | lh CONGRESO
Pabellon Verde e gy 501
Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCION
CON ACERO ==

E 4

BOEDEDEDIS MONTAJE (18/23)

* Etapa 4: Voladizos principales en secuencia.
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Pabellén Verde CONGRESO & {QY“\

lNTERNACIONAL 201 Medellin, Centro de Eventos El Tesoro P
Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCION Junio 1, 20y 21 A
CON ACERO —— o
Montaje MONTAJE (19/23)

 Etapa 5: Voladizos laterales.

1
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CONGRESO

INTERNACIONAL 20" Medellin, Centro de Eventos El Tesoro
DE LA CONSTRUCCION Junio 18, 20y 21

CON ACERO

Pabellon Verde
Plaza Mayor

A 4

Montaje MONTAIJE (20/23)

 Etapa 6: Elementos secundarios.

ol
s B
L e v e ] -éﬂ%xw.-w ot

¥

4
g i‘)‘g ? !..-IL’

Y
= .

" A -'.-_-_
e - v -r.-— u----.ﬂ:-—cuh—-éy

ey et ey ety e

<m§‘(" T ngvw

A

-‘_--\‘_ ’
e ; 3' T ol el

Reflexiones estructurales Pabelldn Verde - Palacio de exposiciones 69



CONGRESO

Pabelldon Verde
INTERNAC'ONAL i : Lentro ge cventos esoro ﬁ:)
GN 20"9 Medellin, Centro de Eventos El T

Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCI Junio 18, 20y 21

CON ACERO

Montaje MONTAIJE (21/23)

 Platinas de relleno. Nunca se debe ajustar la estructura forzandola a absorber problemas de
fabricacion.
El tamaino de la abertura “t” no debe ser

superior a 1.mm, tanto para empalmes
soldados como atornillados.

Para separaciones superiores a los
1.6mm se debe seguir el procedimiento
estudiado para platinas de relleno.

| s Las platinas de relleno pueden ser de
acero comun.
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IN I ERNACIONAL : ! I I in CQHIIO de EVPI"OS E' ’GSOIO

Plaza Mayor DE LA CONSTRUCCI Junio 19, 20y 2

CON ACERO

Montaje MONTAIJE (22/23)

 Platinas de relleno.

v'Reducir la resistencia a cortante
por el factor siguiente:

S =[1-0.0154(t - 6)]

v Agrandar la platina de relleno y
colocar pernos adicionales.

‘ v/ Redisefiar la conexion por
| Uit deslizamiento critico: Superficie
Clase A o B.
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CONGRESO

INTERNACIONAL S—
D LA consTRUccion 2019 Lot 2oge B

Pabellon Verde | |
Plaza Mayor
CON ACERO
Proyecto Cargas “ Montaje Aprendizaje MONTAIJE (23/23)

e Estructura final
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Pabellon Verde
Plaza Mayor

' CONGRESO -
' INTERNACIONAL 201 Medellin, Centro de Eventos El Tesoro @ 3 :
DE LA CONSTRUCCION Junio 19,20y 21
CON ACERO ==

Aprendizaje APRENDIZAJE (1/2)

 Aprendizaje
* Aciertos arquitectonicos:

v’ Dar continuidad a las pantallas de hormigon.

v" Definir un anillo de rigidez para amarre de pantallas.

v’ Losas de arriostramiento lateral para el anillo de rigidez.

v’ Cerchas longitudinales generosas para soportar los voladizos frontales.

v’ Flexibilidad para aceptar los cambios necesarios propuestos por el
disenador estructural.
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Pabellon Verde
Plaza Mayor

) @) CONGRESO T, NS,

. INTERNACIONAL 20] Medellin, Centro de Eventos El Tesoro © k:» -
DE LA CONSTRUCCION Junio 18,20y 21 m}’ .
CON ACERO — ’ P

Aprendizaje APRENDIZAJE (2/2)

* Aprendizaje
* Aportes estructurales:

v Conexiones 100% atornilladas que facilitan el montaje y el control de calidad.

v’ Participacidn del disefiador en la definicion del procedimiento de montaje de la
estructura.

v En cerchas de grandes luces usar configuraciones con diagonales siempre que
sea posible.

v’ Trabajar de la mano con la arquitectura y el revisor estructural en cada paso del
diseno para lograr resultados 6ptimos.

v' Aunque existieron razones de peso para las cargas usadas es importante en
proyectos de recintos feriales ser muy amplio en la determinacion de las cargas
de diseno.
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CONGRESO

INTERNACIONAL 20] Medellin, Centro de Eventos El Tesoro
DE LA CONSTRUCCION Junio 19,20y 21
CON ACERO

Pabelldn Verde
Plaza Mayor
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